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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung zum Schutz der elektronischen Schnittstellen- 
schaltung von TeilnehmeranschiuBschaitungen ei- 
nes digitalen Zeitmultiplex-Femmeldenetzes, die 
gmppenweise mit einer Speisebatterie zur Liefe- 
rung des Teilnehmerspeisestroms verbunden sind, 
unter Verwendung von Thyristoren als Schutzele- 
menten, die fur Oberspannungen auf den Adern 
dor an die Teilnehmeranschlu^schaltung ange- 
schlossenen Tei!nehmeranschlui3leitung, die die 
Speisespannung ubersteigen. einen nlederohmigen 
..Ableitpfad bilden. 

Wenn bei den als Schutzelementen verwende- 
ten Thyristoren die Steuerelektrode mit dier Span- 
nung der Speisebatterie beaufschlagt wird» wie dies 
bei einer aus dem US-Patent 4 377 832 bekannten 
Schaltungsanordnung der Fall ist, bei der allerdings 
lediglich die Verhaltnisse im Zusammenhang mit 
einer einzigen TeilnehmeranschluBschaltung be- 
trachtet sind, kann der Forderung Rechnung getra- 
gen werden. daB Spannungen. die grower ats die 
Speisespannung sind» nicht an die Bauele'mente 
der Schnittstellenschaltung gelangen, 

Als Oberspannungen, gegen die efne solche 
Schutzschaltung wirken soil, kommeri in erster Li- 
nie durch Blitzbeeinflussung der Teiinehmeran- . 
schlu/Sleitungen entstehende Oberspannungen in- 
frage. Bei einem Blitzetnschlag sind immer eine 
Vlelzahl von Adempaaren betroffen, so daB in einer 
Vielzahl von TeilnehmeranschluCschaltungen die 
Thyristorschutzelemente gleichzeitig in den lei ten- 
den Zu stand gesteuert werden mussen, mit der 
Folge, daB bei Zundstromen in der GroBenordnung 
von 50 bis 250 mA pro Thyristor die Speisebatte- 
rie, die evtl. durch einen elektronischen Schaltre- 
gler realisiert ist. nicht in der Lage ist. die Summe 
der Zundstrome zu liefem, was bedeutet, daB das 
ordnungsgemaBe Ansprechen der "Schutzelemente 
fUr alle betroffenen TeilnehmeranschluBschaltungen 
nicht mehr gewahrleistet ist. 

Die Aufgabe der Erfmdung besteht daher darin, 
eine Schaltungsanordnung anzugeben, die auch 
unter den geschilderten Umstanden einen sicheren 
Schutz der Schnittstellenschaltungen gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird mit einer Schaltungsanord- 
nung der eingangs genannten Art gelost, die erfin- 
dungsgemaB dadurch gekennzeichnet ist. daB bei 
den mit ihren Hauptstromstrecken jeweils zwischen 
einer TeilnehmeranschluBleitungsader und einem 
Erdpotential fuhrenden Schaltungspunkt . ange- 
schlossenen Thyristoren jeweils. zwischen der ei- 
nen Hauptelektrode und der Steuerelektrode ein 
Halbleiterschalter mit geringerem Steuerstrombe- 
darf als die Thyristoren angeschaltet ist, dessen 
Steuerelektrode von der Spannung der Speisebat- 
teri beaufschlagt wird. 



Bei der erfindungsgemaBen Schutzschaltung 
muB die Speisebatterie also nur die wesentlich 
geringeren Zundstrome fur die Halbleiterschaltele- 
mente liefern, wogegen der Zundstrom fur die ei- 
5 gentlichen Schutzelemente, also die Thyristoren, 
von dem gegen Erdpotential flieBenden Blitzstrom 
abgezweigt wird und damit die Speisebatterie nicht 
betastet. 

GemaB einer ersten AusfOhrungsform der Er- 
10 findung wird als Halbleiterschaltelement ein Klelnth- 
yristor verwendet. Bei einer anderen AusfOhrungs- 
form der Erfindung ist der Halbleiterschalter ein 
Transistor. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines 

75 Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf eine 
Rgur naher eriautert. 

In der Figur ist lediglich derjenige Toil der 
erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung darge- 
stellt,.der einen Schutz gegen negative Blitzspan- 

20 nungen in Bezug auf das Speisespannungspotenti- 
al -UB gewahrleistet. Fur die Ableitung von positi- 
ven Blitzspannungen bei Oberschreiten des Spei- 
sespannung spotentials + UB ist eine entsprechen- 
de Anordnung zu denken. 

25 Die Figur zeigt einen Schutzthysistor TS, des- 

sen eine Hauptelektrode auf Erdpotential liegt und 
dessen andere Hauptelektrode uber Dioden D1 und 
D2, an die Adern a und b einer Teilnehmeran- 
schluBleitung TL angeschlossen sind. Die Dioden 

30 Dl und D2 dienen dabei der Entkoppluhg der bei- 
den Leitungsadem. Die TeilnehmeranschluBschal- 
tung fur die TeilnehmeranschluBleitung TL. deren 
Schnittstellenschaltung geschutzt werden soil, ist 
mit sue bezeichnet- 

35 An die mit Erdpotential verbundene Hauptelek- 

trode des Schutzthyristors TS und an dessen Gate- 
Elektrode ist ein Hilfsthyristor TH mit seinen Haupt- 
elektroden angeschlossen. Die Gate-Elektrode des 
Hilfsthyristors TH wird Uber eine weitere Diode D3 

40 mit dem SpeisespannungspotentiaJ -UB beauf- 
schlagt Diese Diode verhindert einen KurzschluB 
der Speisebatterie wenn die Schutzschaltung lei- 
tend ist. Beim Hilfsthyristor TH handelt es sich um 
einen Klelnthyristor. dessen Steuerstrombedarf we- 

45 sentlich geringer ist als diejenige des Schutzthyri- 
stors TS. 

Wenn nun auf den Adern a und b der Teilneh- 
meranschluBIeitung TL negative Oberspannungen, 
beispielsweise negative Blitzspannungen auftreten, 

50 die das Speisespannungspotential -UB ubersteigen, 
wird die durch den mit dem Speisespannungspo- 
tential -UB beaufschlagten Hilfsthyristors TH fest- 
gelegte Ansprechschwelle des Schutzthyristors 
uberschritten, der daraufhin in den leitenden Zu- 

65 stand ubergeht, so daB eine Ableitung der Blitz- 
spannungen gegen Erdpotential erfolgt. Der Steuer- 
strom fur den Schutzthyristor TS wird dabei uber 
die Hauptstromstrecke des Hilfsthyristors TH gelie- 
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fert und direkt vom Blitzstrom abgezweigt, so daB 
die Speisebatterie hierdurch nicht belastet -wird. 
Selbst wenn Schutzschaltungen der dargestellten 
Art fur eine groBere Gruppe von Teilnehmeran- 
schluBleitungen bzw. TeilnehmeranschluBschaltun- 
gen von derselben Speisebatterie gleichzeitig mit 
Steuerstrom versorgt werden mussen, da eine Vie!- 
zahl von TeiinehmeranschluBleitungen von einem 
Blitzeinschlag betroffen ist, wird der insgesamt er- 
forderliche Steuerstrom wegen des relativ geringen 
Steuerstrombedarfs der Hilfstranslstoren TH die 
Kapazitat der Speisebatterie nicht ubersteigen. so 
daB das ordnungsgemaBe Funktionieren samtlicher 
Schutzschaltungen gewahrleistet tst. 

Im Falte posttiver Oberspannungen. die das 
Speisespannungspotential +UB ubersteigen, wird 
der erwahnte andere Teil der erfindungsgemaBen 
Schutzschaltung ansprechen. 

Anstelle der HiHsthynstoren TH kann gemaB 
einer anderen Ausfuhrungsfbrnn der Erfindung auch 
ein Hilfstransistor entsprechend kleinen Steuer- 
strombedarfs Verwendung finden. 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung zum Schutz der elektro- 
nischen Schnittslellenschaltung von Teilneh- 
rr^eranschluBschaltungen eines digitalen 
Zeitmulti'plex-Fernmeldenetzes, die gruppen- 
weise mrt einer Speisebatterie zur Ueferung 
des Teilnehmerspeisestroms verbunden sind, 
unter Verwendung von Thyristoren (TS) a!s 
Schutzelementen. die fur Uberspannungen aut 
den Adern der an die TeilnehmeranschluB- 
schaltung angeschlossenen Teilnehmeran- 
schluBIeitung, die die Speisespannung Uber- 
steigen, einen niederohmlgen Ableitpfad bil- 
den, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB bei den mit ihren Hauptstromstrecken je- 
weils zwischen den TeilnehmeranschiuBlei- 
tungsadern (a,b) und einem Erdpotential fuh- 
renden Schaltungspunkt angeschlossenen Thy-. 
ristoren (TS) jeweils zwischen der einen Haupt- 
elektrode und der Steuerelektrode ein Halblei- 
terschaltelement (TH) mit geringerem Steuer- 
strombedarf als die Thyristoren angeschaltet 
ist, dessen Steuerelektrode von der Spannung 
(-UB) der Speisebatterie beaufschlagt wird. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der steuerbare Halbleiterschalter ein Thyri- 
stor (TH) geringerer Leistuhgsklasse als der 
Schutzthyristor ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichn t, 



daB der Halbleiterschalter ein Schalttransistor 
geringerer Leistungsklasse als der Schutzthyri- 
stor ist. 

5 Claims 

1. Circuit for protecting the electronic interface 
circuit of subscriber line circuits of a digital 
time-division multiplex telecommunication net- 

JO work which are connected group by group to a 

feed battery for supplying the subscriber feed 
current, using thyristors (TS) as protective ele- 
ments which form a low-impedance bypass 
path for over-voltages exceeding the feed volt- 

75. age on the wires of the subscriber line con- 

nected to. the subscriber line circuit, charac- 
terised in that in the thyristors (TS) in each 
case connected with their main current paths 
between the subscriber line wires (a, b) and a 

20 circuit point carrying earth potential, one semi- 

conductor switching element (TH) having a 
lower control current requirement . than the. 
thyristors is in each case connected between 
one main electrode and the control electrode, 

25 to the control electrode of which element the 

voltage (-UB) of the feed battery is applied. 

2. Circuit arrangement according • to Claim 1 , 
characterised in that the controllable semicon- 

30 ductor switch is a thyristor (TH) of a lower 

power class than. the protective thyriistor. 

3- Circuit arrangement according to Claim 1,. 
characterised in that the semiconductor switch 
35 is a switching transistor of lower power class 

than the protective thyristor. 

Revendications 

40 1. Montage pour proteger ie circuit dMnterface 
electronlque de circuits de raccordement 
d'abonnes d'un reseau de telecommunications 
numerique a multiplexage temporel, qui sent 
raccord^s. par groupes. a une batterie d'ali- 

.45 mentation servant a delivrer Ie courant d'ali- 

mentatlon d'atxjnne, moyennant Tutilisation de 
transistors (TS) en tant qu'elements de protec- 
tion, qui torment une voie de derivation de 
faible valeur ohmique pour des surtensions 

50 pr^sentes dans les conducteurs de la ligne 

d'abonne raccord^e au circuit de raccorde- 
ment d'abonne, ces surtensions depassant la 
tension d'alimentation, caracterise par Ie fait 
que. dans les transistors (TS) dont les sections 

55 . principales de courant sont branchees respec- 
tivement entre les conducteurs (a,b) de la ligne 
d'abonne et un point du circuit place au poten- 
tiel de terre, respectivement entre une electro- 
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de princlpale et Telectrode de commande est 
branche un element de circuit a semiconduc- 
teurs (TH) possedant un besoin en courant de 
connmande plus faible que les thyristors et 
dont ['electrode de commande est charge e par s 
la tension (-UB) de la batterie d'ali mentation. 

2, Montage sulvant la revendication 1, caracterise 
par le fait que Tinterrupteur h semlconducteurs 
commandable est un thyristor (TH) d'une clas- io 
SB de puissance plus faible que le thyristor de 
protection. 

3. Montage suivant la revendication 1. caracterise 

par le fait que Tinterrupteur h semiconducteurs ?5 
est un transistor de commutation d'une classe 
de puissance inferieure a celle du thyristor de 
protection. 
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